3EME ANNEE COLLEGE - LECON 1

Identités remarquables
et factorisation

Développer - Factoriser - Equations produit
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Ce que nous allons apprendre

Rappels : développer et réduire

Les trois identités remarquables

e calcul mental astucieux

Factoriser : facteur commun et identités

Les factorisations en deux étapes

Résoudre une équation produit



Produit — somme

LES DEUX DISTRIBUTIVITES

k(a + b) = ka + kb (a + b)(c+ d) = ac+ ad + bc + bd

FACTEUR NEGATIF
—3(2x — 5) = —6x + 15 : tous les signes changent.



2 - IDENTITES

Vues avec des aires

a b
a az ab
b ab b?

(a+b)>=az+2ab +b?

LE CARRE D'UNE SOMME

(a + b)? = a® + 2ab + b?
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Les trois formules

A CONNAITRE PAR CEUR
(a + b)? = a® + 2ab + b
(a — b)? = a® — 2ab + b?
(a + b)(a — b) = a® — b*

L'ERREUR A NE JAMAIS FAIRE

(a + b)? # a? + b? : le double produit 2ab est indispensable.



Avec des coefficients

Carrés Différence de carrés
(3z +4)? = 9z% + 24z + 16 (4z + 7)(4x — 7) = 1622 — 49
(5z — 2)% = 2522 — 20z + 4

ATTENTION
(3z)% = 9z2, et non 3z2.



Les identités au service du calcul

TROIS EXEMPLES
101° = (100 + 1)* = 10201
982 = (100 — 2)* = 9604 97 x 103 = 10000 — 9 = 9991

LE REFLEXE
Je cherche un nombre rond proche et j'écris I'autre comme « rond =+ petit ».



Le facteur commun d'abord

LA REGLE

ka + kb = k(a + b)

Numeérique Littéral Parenthese
1522 — 20z = 5z(3z — 4)  8x3 +4z? = 42?2z + 1) (x—3)2x+1)+ (x — 3)(x — &
= (x —3)(3z — 4)



Reconnaitre la bonne identité

6 Deux termes, un —, tous deux des carrés = a® — b* = (a + b)(a — b).
a Trois termes, deux carrés et un double produit = (a + b)2.

e Sinon, je cherche un facteur commun.

EXEMPLES
2 —49=(z+T7(x—7) - 2°+122+36 = (z +6)* -
9z? — 24z + 16 = (3z — 4)?



Quand une seule étape ne suffit pas

TROIS SITUATIONS
42 — 36 = 4(z® — 9) = 4(z + 3)(z — 3)
(x+2)*—25=(z+7)(x—3)
? — 16+ (x —4)(3z+ 1) = (z — 4)(4x + 5)
LE REFLEXE

Apres avoir factorisé une fois, je regarde si I'un des facteurs se factorise
encore.



Un produit nul

PROPRIETE

AxXxB=0<+— A=0o0uB=0

Exemple. Résoudre 2 — 25 = 0.
0 Je factorise : (x + 5)(x — 5) = 0.
©:z+5=00uz-5=0

em:—5oua::5.



Une factorisation complete

Enoncé. Factoriser D = 4z? — 9 + (22 — 3)(z + 5).
c 4z% — 9 = (2z — 3)(2z + 3).

a Facteur commun (2z — 3) : D = (2z — 3)[(2z + 3) + (z + 5)].
€© D=(22-3)(3z+38).



L'essentiel de la lecon

P ldentite | Développée | Factorisée |
Carré d'une somme a? + 2ab + b* (a+ b)?
Carré d'une différence a’? — 2ab + b (a — b)?
Différence de carrés a’ — b? (a+b)(a—0)

Facteur commun ka + kb k(a + b)



