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lére Bac - Ensembles et applications

1. Ensembles

e A C B:toutélémentde Aestdans B. A= B« AC BetB C A.

e ANB={z:zcAetx € B}, AUB={z:x € Aouz € B}.
Complémentaire de Adans B : A = C4 = {reE:x¢ A}

Différence : A\ B = AN B. Différence symétrique : AAB = (A\ B) U (B\ A).
Produit cartésien : A x B = {(a;b) : a € A, b € B}.

e P(E) : ensemble des parties de E. Si card E = n, alors card P(E) = 2™.

Lois de Morgan

ANB=AUB AUB=ANB
Distributivité
AN(BUC)=(ANB)U(ANC) AU(BNC)=(AuB)N(AUC)
2. Applications
l Une application f : £ — F associe a chaque élément z de E un unique élément f(z) de F.
Injection, surjection, bijection

o festinjectivesi f(xz) = f(z') = x = ' (deux éléments distincts ont des images distinctes).
o festsurjectivesiVy € F, dz € E, f(z) =y.
o f est bijective si elle est injective et surjective: Vy € F, Az € E, f(z) =v.

I Si f est bijective, sa bijection réciproque f ! : F — E vérifie f(z) =y < z = f 1(y).
Composée

(go f)(z) = g(f(z)). Si f et g sont bijectives, go f l'estet (go f) 1 = fLog™t.

Image directe et image réciproque

o f(A) ={f(z):x € A}.

o f1(B)={xz € E: f(x) € B} (définie méme si f n'est pas bijective).
Exemple

f:R—=R, f(z) =2x + 3 est bijective:y =2z + 3 & = = %,doncf—l(y) = y%‘?g:]R—ﬂR
, g(x) = 22 n'est ni injective (g(—1) = g(1)) ni surjective (—1 n'a pas d'antécédent).
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