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PAR AMINE MOHAMMED - COURS, EXERCICES & CONTROLES

Ensembles et applications — Examen (2 h)

lére Bac - Ensembles et applications

l Durée : 2 heures. Bareme sur 20.

Exercice 1 (6 pts)
Soient A, B, C trois parties d'un ensemble E.

1. Montrerque A\ (BUC) = (A\ B)N(A\C). (3 pts)
2. Montrerque (AUB=ANC)= B C ACC.(3pts)

Correction

lL.z€e A\(BUC)szcAetz ¢ Betz ¢ C= (xc A\B)et(zx € A\ C).
2. BCAUB=ANCCAetACAUB=ANC CC.

Exercice 2 (8 pts)
Soit f : [1; +o00[— [—1; +o00[ définie par f(z) = 22 — 2z.

1. Montrer que f est bien définie (les images sont dans [—1; —i—oo[). (2 pts)
2. Montrer que f est bijective et déterminer f’l. (4 pts)
3. Calculer f71(3). (2 pts)

' Correction
1 flz)=(z—-1)2-1>-1.
2. Soity > —1:(:15—1)2 =1y -+ lavecz — 1 > 0 donne l'unique ¢z = 1 + y+ 1> 1. Donc

f bijective et f~1(y) =1+ /y + 1.
3. f718)=1+2=3.

Exercice 3 (6 pts)

2z
1+zx2°

Soitg: R — R, g(z) =

1. Montrer que pour tout , —1 < g(a:) < 1. (2 pts)
2. g est-elle injective ? surjective ? (2 pts)
3. Montrer que la restriction de g a [—1; 1] est une bijection de [—1; 1] sur [—1; 1]. (2 pts)

Correction

2
L 1Fg9(x) = (F2) ~ .
2. g(2) = g(%) = ¢ :non injective. 2 n'a pas d'antécédent : non surjective.
3. Poury e [—1;1, y #0:yz? — 2z +y =0, A’ =1 — y? > 0, racines de produit 1 :

exactement une dans [—1;1], p = 12v1v" V1Y’ pour y = 0, 2 = 0. D'ou la bijection.
y
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