t Carré

PAR AMINE MOHAMMED - COURS, EXERCICES & CONTROLES
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lére Bac - Arithmétique dans Z

1. Divisibilité

I a divise b (noté a | b) s'il existe k € Z tel que b = ka.
Sia|beta]|c, alorsa | (bu + cv) pour tous u,v € Z.
2. Division euclidienne

I Pour @ € Z etb € N*, il existe un unique couple (g;7) telquea =bg+ret0 < r < b.

3. Congruences

I a = b [n] si n divise a — b (méme reste dans la division par n).
Sia=b[n]etc=d[n] alorsa+c=b+d[n], ac = bd [n] et a* = b* [n].
Exemple

Reste de 2100 modulo 7: 23 = 8 = 1 [7], donc 219 = (23)33 x 2 =2 [7].

4. PGCD et PPCM

« PGCD(a,b) : plus grand diviseur commun. a A b.
« Algorithme d'Euclide : PGCD(a,b) = PGCD(b, r) ol r est le reste de a par b.
« PGCD(a,b) x PPCM(a,b) = |ab|.

5. Nombres premiers
e Tout entier n > 2 admet un diviseur premier. Si n n'est pas premier, il a un diviseur premier
p<Vn
¢ |l existe une infinité de nombres premiers.

« Décomposition : tout 7 > 2 s'écrit de fagon unique n = p* - - - p*.
» Nombre de diviseurs positifs : (a7 + 1)(as + 1) -+ (ag + 1).

6. Systemes de numération

n = ag...a169p) = apb® + - +a1b+agavec0 < a; <b. Exemple : 10119 =8 +2+1 =11
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