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PAR AMINE MOHAMMED - COURS, EXERCICES & CONTROLES

Arithmétique dans Z — Examen (2 h)

lére Bac - Arithmétique dans Z

l Durée : 2 heures. Bareme sur 20.

Exercice 1 (7 pts)

1. Montrer que pour toutn € N: 7 | 32ntl 4 2742 (4 pts)
2. Déterminer le reste de 20262°26 modulo 5. (3 pts)

Correction

1 32 =3 % 9" =3 x 2" [7] et 2""2 = 4 x 2™. Somme = 7 x 2" = 0 [7].
2. 2026 = 1 [5] donc 20262026 = 1 [5].

Exercice 2 (7 pts)
Soientga =2n+ 1letb=3n +2avecn € N.

1. Montrer que 3a — 2b = —1. (2 pts)
2. En déduire que PGCD(a, b) = 1. (2 pts)
3. Déterminer PPCM(a, b) en fonction de n. (3 pts)

Correction

1. 6n+3 —-6n—4 = —1.
2. Tout diviseur commun divise 3a — 2b = —1, donc PGCD = 1.
3. PPCM=ab= (2n+1)(3n + 2).

Exercice 3 (6 pts)

1. Montrer que si p > 5 est premier, alors p = 1 [6] ou p = 5 [6]. (3 pts)
2. En déduire que p? = 1 [6]. (3 pts)

Correction

1. Les restes modulo 6 sont 0, ..., 5. Les restes 0, 2,4 donnent un nombre pair, 3 un multiple de
3 : impossible pour p > 5 premier. |l reste 1 et 5.
2. 12 =1et52 =25=116]:doncp?>=116]
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