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lere Bac -+ Logique
Exercice 1
Donner la valeur de vérité puis la négation de :

1. Pp:«3dz€R, 22 = —1»
2. Py:«VzeR, JyeR, 24+y=0»
3. Py:«VneN, n2>n»
s
1. Fausse. P; : Vz € R, 22 # —1.
2. Vraie (y = —x). P,: 3z € R, Vy e R, =z +y # 0.

3. Viaiem? —n=n(n—1) >0pourn € N). P;: In € N, n? < n.

Exercice 2

Montrer par contraposée que, pour tous réels x et y :
(r£2ety+#2)=>zy—2x—2y+4#0.

Correction

Contraposée : zy — 2x —2y+4=0= (z =2o0uy = 2).0r

zy — 2z — 2y +4 = ( — 2)(y — 2) ; un produit nul a au moins un facteur nul : £ = 2 ou

y=2

Exercice 3

Montrer par I'absurde que \/§ est irrationnel.

Correction

Supposons \/5 = £ avec p,q € N* premiers entre eux. Alors p2 =S 2q2 : p2 est pair donc p est
pair, p = 2k. D'ou 4k? = 2¢2, q®> = 2k? : q est pair. p et g seraient tous deux pairs :

contradiction.

Exercice 4

Montrer par récurrence que, pour tout n € N, 4™ — 1 est divisible par 3.

Correction

n=0:4% —1 =0, divisible par 3. Si 4" — 1 = 3k, alors

Al _ 1 =4 x 4" —1=4(3k+1) — 1 = 12k + 3 = 3(4k + 1). La propriété est

héréditaire, donc vraie pour tout n.



Exercice 5

Montrer par disjonction des cas que, pour tout n € N, n? + n est pair.

: C0|-'rec.t-ion
Sin est pair,n = 2k etn? +n = 2k(2k + 1) est pair. Si n est impair, n = 2k + 1 et
n?+n = (2k+1)(2k + 2) = 2(2k + 1)(k + 1) est pair.

Exercice 6

Montrer que pourtoutz € R: |z — 1| < 2% —z + 1.

Correction

Siz>1:ilfautz—1<az?—z+1soitz?—2z+2=(z—1)2+1>0:vrai.Siz<1:
ilfautl — 2 < 22 —z 4+ 1, s0it 0 < 22 : vrai. :
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