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PAR AMINE MOHAMMED - COURS, EXERCICES & CONTROLES

Logique mathématique — Examen (1 h 30)

lére Bac - Logique

l Durée : 1 h 30. Bareme sur 20.

Exercice 1 (6 pts)
On considére P: «Vz € R, Jy € R, y? = x ».

1. Ecrire la négation de P.
2. P est-elle vraie ? Justifier.

Correction

1. P: 3z cR, Vy R, y? #«z.
2. P estfausse : pour £ = —1, aucun réel y ne vérifie y?> = —1 ; donc P est vraie.

Exercice 2 (7 pts)

1. Montrer par contraposée que, pour tous réels x,y :

zFy=(z+1)(y—1)# (- 1)(y+1)
2. Montrer par I'absurde que, pour n € N : si n? est un multiple de 3, alors n est un multiple de

3.

Correction

1. Contraposée : (z + 1)(y — 1) = (z — 1)(y + 1) = x = y. En développant :
xy—rz+y—1=zy+x—y—1donc2y =2z, =y.

2. Supposons n non multiplede 3 : n = 3k + 1 oun = 3k + 2. Alors
n? =9k% 4+ 6k + 1 = 3(3k% +2k) + 1 ou |
n? = 9k + 12k + 4 = 3(3k% + 4k + 1) + 1 : dans les deux cas n? n'est pas multiple de |
3. Contradiction. |

Exercice 3 (7 pts)

Montrer par récurrence que, pour toutn > 1:

1)(2 1
12+22+'._+n2:n(n+ )( n + )

6
Correction
n=1:1= 12X gj|aformule est vraie au rang n :
nn n n n\zn n n n2 n n n n
( +1)6(2 +1) 4 (n-|— 1)2 _ (ntD[n(2 ng)+6( 1] _ ( +1)(26+7 +6) _ (n£1)( 4(—52)(2 +3),

c'est la formule au rang n + 1.
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