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Equations différentielles — Cours

2&éme Bac - Equations différentielles
1. Equation ' = qy + b
l Les solutions de 3/ = ay (a € R) sont les fonctions y(z) = Ce®, C € R.

Poury' =ay+b(a#0):y(z) = Ce® — %. Une condition initiale y(z¢) = yo détermine une
unique solution.

2. Equation " 4 ay’ +by =0

On lui associe I'équation caractéristique 2 + ar + b = 0, de discriminant A = a2 — 4b.

Cas Solutions générales
A > 0 (racines 71, 7'3) y = ae"® 4 [Be”
A = 0 (racine double r) y= (azx + B)e"™

A < 0 (racinesp£iq) y= eP*(acosqx + Bsinqz)
Deux conditions (par exemple y(0) et y'(0)) déterminent une unique solution.
Cas particulier
Yy + w2y = 0:y = acoswx + [sinwx (oscillateur harmonique).
Exemple

y' =3y +2y=0:72-3r+2=0,r=1ou2. Solutions:y:ae$+1862$.AveCy(O):1et
y(0)=0:a+B=1La+28=0doua=28=—1
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