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Structures algébriques — Série d'exercices

2eme Bac - Structures algébriques

Exercice 1

Sur R, on définit a x b = a + b — 3. Montrer que (IR, %) est un groupe commutatif.

Correction
Interne et commutative évidemment. Associative : (a *b) xc=a+b+c—6 =a* (bx*c).
Neutre:a +e — 3 =a, e = 3. Symétrique:a+a’' —3=3,a' =6 — a.

Exercice 2

Sur I =|1;+4o00], onpose z xy = (x — 1)(y — 1) 4+ 1. Montrer que f(z) =  — 1 estun
isomorphisme de (I, %) sur (]0; +-00], X ) et en déduire que (I, *) est un groupe commutatif.

Correction

f est une bijection de I sur |0; +o0o[, et f(z *y) = (x — 1)(y — 1) = f(z) f(y). Comme
(]0; +00], x) est un groupe commutatif, (I, *) aussi (neutre 2, symétrique 1 + —1=).

Exercice 3

- 2km

Montrer que H — {elT ke Z} est un sous-groupe de (U, ><).

Correction

H;E(Z)etpoura:ei%T’r,b:eiT:ab—lzei

Exercice 4

—b

On note M(a,b) = (Z ) et E={M(a,b) : (a,b) € R?}. Montrer que F est stable par le
a

produit matriciel.

: C-c-n-'-rect-i-on

ac—bd —(ad+ be)

M(a,b)M(e,d) = (ad +bc  ac—bd

) = M(ac — bd,ad + bc) € E.
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