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PAR AMINE MOHAMMED - COURS, EXERCICES & CONTROLES

Structures algébriques — Examen (2 h)

2eme Bac - Structures algébriques

l Durée : 2 heures. Bareme sur 20.

Exercice (20 pts)
Sur G =] — 1;+o0[, on définitx Ty = = + y + zy.

Montrer que T est une loi interne sur G (remarquer que 1 + Ty = (1 + z)(1 + y)). (4 pts)
Montrer que p(z) = 1 4 z est un isomorphisme de (G, T) sur (]0; +oo[, X). (5 pts)

En déduire que (G, T) est un groupe commutatif ; préciser le neutre et le symétrique de x. (5 pts)
Montrer que H = {x € G : x = 2" — 1, n € Z} est un sous-groupe de (G, T). (6 pts)
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Correction

lL.1+z+y+azy=(1+2z)(1+y) >0donczTy > —1.

2. ¢ bijection de G sur |0;+o00[ et p(zTy) = (1 4+ z)(1 + y) = p(x)p(y).

3. Image réciproque d'un groupe commutatif par un isomorphisme. Neutre : ¢~ 1(1) = 0.
Symétrique : 90_1 (1—01—13) - 1—|1-w —1l=- l—glv-ac'

4. o(H) = {2™ : n € Z} est un sous-groupe de (]0; +oo[, x) (2" x (2™)~1 = 2"~™), donc
H = ¢ 1(p(H)) est un sous-groupe de (G, T).
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