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PAR AMINE MOHAMMED - COURS, EXERCICES & CONTROLES

Espaces vectoriels réels — Série d'exercices

2eme Bac - Espaces vectoriels

Exercice 1

Montrer que F = {(z,y,2) € R® | x +y — 2z = 0} est un sous-espace vectoriel de R et en
donner une base.

Correction
(0,0,0) € F.Siu = (z,y,2) etu’ = (2,1, 2') sont dans F', alors au + fu’ vérifie
(ax + Bz') + (ay+ ByY') — (az+ B2') =a -0+ B-0=0: F est un sous-espace.

(,y,2) € F & z=x +y, donc (z,y,z +y) = (1,0,1) + y(0,1,1). La famille
((1,0,1),(0,1,1)) est génératrice et libre : c'est une base, dim F' = 2.

Exercice 2

La famille u; = (1,2), us = (3, —1) est-elle une base de R? ? Si oui, donner les coordonnées de
w = (7,0) dans cette base.

Correction

det =1 x (—1) =3 x2=—7%#0:cestune base. w = auj + Puy : @ + 35 = T et
20 — f=0,donc 8 =2a, Ta=T,aa=1, 8= 2.
Exercice 3
Etudier la liberté de la famille (uq, s, us) avecu; = (1,1,0), us = (0,1,1), ug = (1,2,1).
. Correction

ug = U1 + ug : la famille est liée.

Exercice 4

a

On considére F = {M(a, b) = ( .
vectoriel de M2 (R) et que (I, J) en est une base, avec I = M (1,0) et J = M(0,1).

b
| a,b € R . Montrer que E est un sous-espace
a

Correction

M (0, 0) est la matrice nulle, et aM (a, b) + BM(a',b") = M(aa + Ba’,ab + pb') € E.
Toute matrice de E s'écrit M (a, b) = al + bJ : (I, J) est génératrice ; al + bJ = 0 donne
a = b = 0: libre. C'est une base, dim F = 2.

Exercice 5

Soit F' I'ensemble des fonctions f de R dans R telles que f” 4+ f = 0 (fonctions deux fois



dérivables). Montrer que F' est un sous-espace vectoriel de I'espace des fonctions.
Correction

La fonction nulle vérifie I'équation. Si f et g sont solutions,

(af + Bg)" + (af + Bg) = a(f" + f) + B(g" + g) = 0: F est un sous-espace. (On sait
que F est engendré par cos et sin.)
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