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PAR AMINE MOHAMMED - COURS, EXERCICES & CONTROLES

Devoir surveillé n°2 — Semestre 1 — 2eme Bac Sciences
Mathématiques (2 h)

2éme Bac - S1 - Devoirs surveillés

l Durée : 2 heures. Baréme sur 20. Suites numériques, logarithme.

Exercice 1 (10 pts)

Pourn > 1, on pose u, = > p_; n+rk

1. Montrer que (un) est croissante.
2. Montrer que u,, < 1 et en déduire que (u,,) converge.
3. Montrer que pour z > 0 : w—}rl <In(z+1)—Inz < %
4. En déduire que In 2::11 < u, <1In2, puis im u,,.
Correction
_ 1 i1 11
L Upi1 —Un = 5577 + 33 [ LT el T 2 > 0.
2. Chacun des n termes est < = < donc u,, < 1 ; croissante et majorée, elle

converge.
3. Par le théoréme des accroissements finis sur [z ;x + 1] : In(zx+1) —lnz = % avec
Tz < c<zx+1,doll'encadrement.
4, Ensommantpourz =n+ k(k=1..n):
_ 2n __ c
Up <Y [In(n+k)—Inn+k—1)]=In<=" =In2;et

dh+1 : _
up > Y In(n+k+1)—In(n+ k)] =In :jl . Par encadrement, limu,, = In 2.

Exercice 2 (10 pts)
Soit f(z) = 2Z sur]0; +ool.

1. Calculer les limites aux bornes et étudier les variations de f.
2. En déduire que pour tout z > 0, Inz < £,
3. Comparer €™ et €.

Correction

1. limg+ f = —o00, lim o f = 0. f'(z) = 1;# : croissante sur |0 ; e], décroissante sur
e; -+oo[, maximum f(e) = L.
2. lnT"” < % donclnz < %

3. ™ > edonc f(m) < f(e): BT < 1 soitelnm < m, donc7® < e.
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