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PAR AMINE MOHAMMED - COURS, EXERCICES & CONTROLES

Devoir surveillé n°2 — Semestre 2 — 2eme Bac Sciences
Mathématiques (2 h)

2éme Bac - S2 - Devoirs surveillés

l Durée : 2 heures. Baréme sur 20. Arithmétique dans Z, structures algébriques.

Exercice 1 (10 pts)

1. Résoudre dans Z?2 I'équation (E) : Tz — by = 1.
2. Déterminer le reste de 3'%° dans la division par 7.
3. Montrer que pour tout n € N, PGCD(n,2n + 1) = 1.

Correction

1. (z,y) = (3,4) est solution particuliére (21 — 20 = 1). Par différence,
7(x — 3) = 5(y — 4) ; 7 et 5 sont premiers entre eux, donc (Gauss) x = 3 + bk,
y=4+7Tk k€ Z.

2. 36 =17] (Fermat) ; 100 = 6 x 16 + 4, donc 3190 = 34 =81 =4 [7].

3. Siddivisenet2n +1,ildivise (2n+1) —2n=1:d = 1.

Exercice 2 (10 pts)
Sur R, on définitlaloi T parz Ty =x + y — 2.

1. Montrer que | est commutative et associative.
2. Montrer que (R, T)) admet un élément neutre et que tout élément a un symétrique.
3. Conclure sur la structure de (R, T).

Correction

L zTy=yTe:(zTy)Tz=xz+y+z—4=zT(yTz).
2. zTe=x<e=2:neutre2.zTz' =22’ =4 —z.
3. (R, T) est un groupe commutatif.
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