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PAR AMINE MOHAMMED - COURS, EXERCICES & CONTROLES

Logique et raisonnement — Série d'exercices

Tronc commun - Logique et raisonnement
Exercice 1
Donner la valeur de vérité puis la négation de chaque proposition :

1. VxR, 22>0
2. 3z eR, 22+1=0
3.V ne N, 3m e N, m >n

Correction

1. Vraie. Négation : 3z € R, 22 < 0.

2. Fausse (car 2 + 1 > 1). Négation : Vx € R, z2+1 = 0.

3. Vraie (prendre m = n + 1). Négation : 3n € N, Vm € N, m < n.
Exercice 2

Montrer par contraposée : pour tout n € N, si n? est impair alors n est impair.

Correction

Contraposée : sin est pair alors n? est pair. Sin = 2k, alors n? = 4k2 = 2(2k2) est pair. D'ol le
résultat.

Exercice 3
Montrer par I'absurde que /2 Z Q.
‘ Correction

Supposons \/5 = % avec p, q entiers, q¢ # 0, fraction irréductible. Alors p2 = 2q2, donc p2 est pair,

donc p pair : p = 2k. Alors 4k? = 2¢?, soit ¢> = 2k? : g est pair. Donc p et ¢ sont tous deux pairs,
ce qui contredit I'irréductibilité.

Exercice 4

Montrer que pour tout n € N, n? + n est pair (disjonction des cas).

4 C.(-)I.‘;'ect.i.on
Sin =2k:n?+n =4k? + 2k = 2(2k% + k), pair. Sin = 2k + 1 :
n?+n=(2k+1)(2k + 2) = 2(2k + 1)(k + 1), pair.

Exercice 5

Montrer par récurrence que pourtoutn > 1:1+3+5+4+--- 4+ (2n—1) = n2.



Correction
Initialisation : 7 = 1, 1 = 12. Hérédité : supposons 1 + 3 + -+ + (2n — 1) = n2. Alors

1+3+--+(2n—1)+(2n+1) =n%+2n+ 1= (n+ 1)2 Conclusion : la propriété est
vraie pour toutn > 1.

Exercice 6

. . z+1
Soit z € R. Montrer que : ¢ # —2 = 5 # 1.

Correction

Par contraposée : si ﬁi; = 1(avecx # —2),alorsz + 1 = z + 2, soit 1 = 2, impossible. Donc
I'égalité n'est jamais vraie : la proposition est vraie.
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