t Carre

PAR AMINE MOHAMMED - COURS, EXERCICES & CONTROLES

Devoir surveillé n°1l — Semestre 1 (2 h)

Tronc commun * S1 - Devoirs surveillés

l Durée : 2 heures. Bareme sur 20. Logique, ensembles de nombres, arithmétique dans N.

Exercice 1 (5 pts)

1. Donner la négation de la proposition P: «Vz € R, 22 + 1 > 0 ». P est-elle vraie ?
2. Montrer par contraposée que, pour n € N : si n? est pair, alors n est pair.

Correction

1. P:«3dz € R, 22+ 1<0>» Pestvraiecarz? > 0doncz?+1>1>0.

2. Contraposée : si m est impair alors n? est impair. n = 2k + 1 donne
n? = 4k® + 4k + 1 = 2(2k? 4 2k) + 1, impair. La contraposée étant vraie, la
proposition |'est aussi.

Exercice 2 (6 pts)

1. Résoudredans R : |z — 3| =5et |22+ 1| < 3.
2. Ecrire sous forme d'intervalle I'ensemble des réels z tels que —2 < x < 4 etz > 1.

3. Simplifier A — ¢§1_1 — 3

Correction

1. t—3=bouxz—3=-H:2=8ouzx=-2.-3<2x+1<3donne -2<z<1:

S =[-2;1].
2. ]1;4].
1 _ /341 _
3. vt 2+ doncA:M:%.

Exercice 3 (9 pts)

1. Décomposer 1260 et 756 en produit de facteurs premiers ; en déduire leur PGCD et leur
PPCM.

2. Montrer que pour toutn € N, n(n + 1)(2n + 1) est pair.

3. Déterminer les entiers naturels n tels que n + 3 divise n + 10.

Correction

1. 1260 = 22 x 32 x 5 x 7; 756 = 22 x 3% x 7. PGCD = 2% x 3% x 7 = 252 ; PPCM
=22 x 33 x5 x 7 = 3780.

2. n(n + 1) est le produit de deux entiers consécutifs, donc pair ; le produit total est pair.

3.n+10 = (n+ 3) + 7 : n + 3 divise n + 10 si et seulement si n + 3 divise 7. Comme
n+3>3, n+3=7doncn =4.
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